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　　本标准对内燃机用蓄电池点火系统的测试设备、方法和条件作了规定。

1　测试电源
　　测试点火系统可采用直流可调电源，对该电源的要求是：当加上系统全部负

载时，输出电压从10％上升到90％的时间不超过50μs。当系统的负载从零变到满

载时，电压平均值的变化不大于50mV，波纹电压峰峰值不大于100mV，也可以用放

在试验地点的符合相应规定的蓄电池作测试电源。

2　点火系统
　　本标准所述的点火系统包括下列部份：

2．1　点火线圈

　　指传统的或闭磁路的感应式线圈。

2．2　线圈附加电阻

　　测试时，是否接入附加电阻应按点火线圈技术条件的规定。

2．3　分电器

　　除分电器外，还包括触发和正时调整装置。

2．4　高压点火线

　　点火线圈至分电器的高压点火线长度为455±1.25mm。

　　分电器至火花间隙的高压点火线长度为610±1.40mm。

2．5　辅助装置

　　辅助装置包括被测系统上的开关控制装置，如晶体管控制器等。

　　上述装置应按图1所示的电路连接。

3　系统的负载
　　被测点火系统的负载是一台包含数个三针放电器火花间隙装置。每一个火花

间隙都可以单独调整，测试用火花间隙数要比分电器盖上的旁电极数少一个。以

八缸分电器为例：把七个旁电极与火花间隙相联，间隙调整到5.5±0.1mm（对应

于12kV），如图1所示。第八个旁电极接一段低损耗系数高压点火线，这段点火线

的电容量为50～55PF（可以用一段屏蔽的高压点火线代替），用以模拟普通汽车

上点火线和火花塞间的电容量。作为被测点火系统的分路负载电阻，还要装一个

低传输常数的10W、1MΩ无感电阻器，用以模拟被铅、碳污染的火花塞。在测量高

压线路总的分布电容时，应将分电器、火花塞间隙和电阻器R2～R10（如果是集

中参数电阻器的话）全部短接，并将高压点火线从点火线圈上拆下。

4　测试项目
4．1　次级有效电压

　　这是点火系统的基本测试项目，将测得的次级有效电压值与发动机规定的火

花塞所需点火电压值进行比较，从而确定点火系统是否适用（见图2A）。

4．2　断电电流

　　本项测试目的是为了确定点火线圈的输入能量（见图2B）。

4．3　平均输入电流

　　本项的测试目的是为了确定交流发电机、直流发电机和蓄电池为直流电源的

点火系统所消耗的平均电流值。

4．4　火花电压和火花电流

　　这是计算火花能量时必要的数据。

4．5　火花持续时间

　　本项的测试结果在一定的范围内表明了在临界燃油条件下的火花点火能力，

还可以表明火花塞电极将被电腐蚀的程度（见图2C）。由于这两个问题比较复杂，

还需要根据一定的经验来判断。

4．6　火花电流最大值

　　该数值是指火花间隙被击穿时，自点火线圈次级绕组经火花间隙产生火花放

电时最初的电流瞬时值（见图2E）。

4．7　火花能量计算

　　火花能量值是火花电流值与火花电压值的乘积在火花持续时间内的积分，也

可用某一时刻电流瞬时值、电压瞬时值与火花持续时间的简单乘积来代替。至于

取何时的值，则应按系统和条件的不同情况而定。

4．8　线圈次级电压上升时间

　　本项测试，目的在于确定点火系统带火花塞负荷的能力。电压上升时间越短，

通过各支路时的损耗越小，用于点火的能量就越多。

　　为了便于对点火系统进行比较，规定上升时间是指：次级电压从-1.5kV至

-15kV的时间，或由用户与制造厂协商确定。

4．9　线圈的初级感应电压

　　该数值对于了解分电器触点的寿命很有用。同时根据这一数值还可以确定电

感储能点火系统中晶体管应具有的耐压能力（见图2D）。在测试时，必须采用带

差分输入电路的测量仪器。

　　这项测试不适用于电容放电点火系统。

4．10　点火极限负载电阻

　　点火系统的分路负载特性用点火极限负载电阻来表示。使系统次级电压降至

-15kV时的负载电阻即为点火极限负载电阻，用符号R15kV表示。其试验条件为：

　　电容负载： 50PF

　　电源电压： 13.5V

　　转速： 1000r／min

5　对试验设备的要求
5．1　示波器的最大上升时间为0.035μs,最小频带宽为10MHz，测量不稳定度低

于3％（P1和P2）。

5．2　分压器（高压探头）的输入电容值不大于5PF，输入电阻不小于100MΩ。

测量有效电压上升时间和火花持续时间用分压器和示波器（见图1中的Rd1和Rd2）。

测量火花电流，如图1所示，必须用电流探头。

5．3　用一只直流电流表测量平均输入电流（P3）。

5．4　用6.1所述示波器测量初级感应电压。

5．5　直流电压表的输入电阻至少为10kΩ/V，表头精度至少为0.1V。

5．6　分电器试验台及所附转速表应符合下述条件：

5．6．1　驱动轴和转速表的同轴度在0.1mm之内。

5．6．2　应采用无级调速装置，调速范围为10r/min至4000r／min。

5．6．3　从10r／min至750r／min的转速稳定性为5％。

　　从1000r／min至4000r／min的转速稳定性为2％。

5．6．4　转速表的指示精度在1％以内。

6　测试步骤
6．1　按图1所示的电路接好仪器，按附表1的试验条件测试本标准4规定的各项目：

　　采用符合图3规定的三针放电器进行试验，并根据4.7规定的方法计算火花能量。

6．2　附表1中所列电源电压值是对12V系列点火系统而言，如果测试6V系列点火

系统，则电源电压值应为表内规定数值的一半。如果测试24V系列点火系统，则电

源电压值应为表内所示数值的2倍。

　　测试前，应将被测点火系统在表内所定温度下放置至少1h,当系统达到热稳定

状态后，读取所测参数值。热稳定条件由制造厂和双方协商确定。

　　考虑到触点电弧和其它因素的影响，次级输出电压的幅值会有不同，故规定

测试出的最低峰值电压为该系统的次级输出电压。

　　测量火花持续时间时，必须把分压器和三针放电器的火花间隙并联。火花间

隙为5.5mm。

6．3　用模拟设备做环境温度试验时，由于温度对导线电阻值有影响，所以必须

考虑低压导线和高压线的长度是否合理。

6．4　点火系统作起动模拟试验时，系统的工作条件必须与实际使用时的情况相

同。如汽车起动时，附加电阻被短路，故进行该项试验时应将附加电阻短路。

6．5　图1所示电路不但适于测量次级有效电压，接入1MΩ分路电阻后，还适于测

量次级电压上升时间。同时，用示波器可以测试线圈初级感应电压。上述测试条

件为：

    　环境温度： 23±2℃

　　分电器转速： 1000r／min

　　电源电压： 13.5V

　　将测得的次级电压和初级感应电压进行比较，对选定合理的匝数比，保证触

点和半导体元件不超载是有益处的。
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　　附加说明：
　　本标准由机械工业部提出，由长沙汽车电器研究所归口。

　　本标准由长沙汽车电器研究所负责起草。

　

